






















I moti millenari della Terra

• Precessione

• Nutazione

• Polodia

• Movimenti secondari



La Sfera Celeste





Eclittica ed Equatore Celeste

Meridiano fondamentale

Eclittica linea del moto apparente del Sole sulla
sfera celeste (individuata dalla fascia dello zodiaco). 
E’ inclinata di 23°27’ sull’equatore celeste 
e lo interseca in due punti,  e 

Punto gamma  e omega  punti in cui
si trova il Sole a mezzogiorno
dell’equinozio di primavera e di autunno

Meridiano fondamentale  
meridiano celeste che passa per i punti gamma e omega



Volta celeste
Volta parte della sfera visibile 
al di sopra dell’orizzonte celeste
(intersezione del piano tangente 
all’osservatore con la sfera)

Polo celestepunto della sfera che
rimane fisso nel corso del tempo

Zenit intersezione della 
perpendicolare all’osservatore 
con la volta

Meridiano astronomico
circolo verticale passante 
per i poli celesti e lo zenit del luogo

Culminazione  punto più alto sull’orizzonte raggiunto 

da un astro nel suo cammino apparente sulla volta celeste





asse del mondo e equatore celeste

Asse del mondo  asse di 
rotazione della sfera celeste.
La Terra occupa il centro della 
sfera e l’asse del mondo 
è il prolungamento dell’asse di 
rotazione terrestre fino 
a incontrare la sfera celeste nei 
due poli celesti

Equatore celeste linea di 
intersezione tra il piano 
perpendicolare all’asse del mondo 
passante per il centro della Terra e 
la sfera celeste. 
Proiezione sulla sfera celeste 
dell’equatore terrestre



La sfera celeste
• Ha un raggio arbitrario e 

sulla superficie sono 
proiettati tutti gli astri. 

• L'origine dell’arbitrarietà 
del raggio sta nel fatto che 
oltre una certa distanza 
non siamo più in grado di 
valutare visivamente la 
lontananza dei corpi, per 
cui gli astri ci sembrano 
tutti alla stessa distanza

• Durante l'apparente moto 
degli astri due soli punti del 
cielo restano immobili: 
sono i poli celesti. La sfera 
celeste sembra quindi 
ruotare su sé stessa attorno 
ad un asse passante per i 
poli, chiamato asse celeste.

• L'equatore celeste è il 
cerchio massimo 
equidistante dai poli celesti 
che divide la sfera celeste 
nei due emisferi Nord e Sud 
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Le costellazioni zodiacali
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Punto gamma  e omega 

Equinozio autunno
Equinozio primavera



Come individuare una stella, il sole, 
un pianeta…

-Sistema di coordinate 
altazimutali

-Sistema di coordinate 
equatoriali



Sistema equatoriale

ascensione 
retta

meridiano
fondamentale

Declinazione  arco di meridiano compreso tra la stella T e l’equatore celeste 
(angolo verticale)

Ascensione retta  arco di equatore celeste compreso tra 
il meridiano fondamentale e quello passante per la stella T 
(angolo orizzontale)











Precessione degli equinozi

L’ asse terrestre ha un’inclinazione variabile tra i 
22,5° e i 24,5° in quanto esso si muove 
descrivendo una circonferenza completa in      
25 800 anni (52’’ annui). 

Il moto è dovuto all’attrazione gravitazionale 
esercitata sulla Terra dal Sole e dalla Luna









Il Polo Nord Celeste









Costellazioni circumpolari

• costellazioni che nel corso della notte restano sempre sopra 
l’orizzonte, in altre parole non tramontano mai. A causa di 
ciò, esse non sono stagionali ma rimangono visibili tutto 
l’anno anche se, col passare dei mesi, cambiano la loro 
posizione attorno al Polo nord celeste. 

• Il fatto che una costellazione sia o meno circumpolare 
dipende dalla latitudine del luogo dal quale si osservano.





































Nutazione

Il moto di precessione terrestre risulta essere 
perturbato dal fatto che la distanza tra la Luna 
e la Terra non è costante e di conseguenza la 
loro attrazione gravitazionale è variabile. Di 
conseguenza il cono precessionale risulta 
essere composto da una serie di onde di 
ampiezza 9’’ che si ripetono ogni 18,6 anni. 
Questa vibrazione dell’asse terrestre prende 
appunto il nome di nutazione.







































Polodia

A causa di eventi, come spostamenti di masse 
d’acqua o movimenti interni al globo terrestre, 
i poli del nostro pianeta subiscono dei continui 
ed imprevedibili spostamenti. La linea che essi 
proiettano sulla terra lungo il loro percorso è 
detta polodia, cioè “strada dei poli”





Moti millenari secondari

• A causa della forza di gravità che i pianeti 
esercitano sulla Terra, l’eccentricità del nostro 
pianeta varia con un periodo di 92 000 anni

• A causa dell’ attrito delle masse d’acqua che si 
spostano durante le maree, il movimento di 
rotazione terrestre risulta essere leggermente 
rallentato ciclicamente



Mappa stellare 



Le costellazioni oggi

• L‘Unione Astronomica 
Internazionale (UAI) 
divide il cielo in 88 
costellazioni ufficiali 
con confini precisi, di 
modo che ogni 
direzione appartenga 
esattamente a una 
costellazione. Queste 
sono basate 
principalmente sulle 
costellazioni della 
tradizione dell'antica 
Grecia, tramandate 
attraverso il 
Medioevo



Sorgere delle stelle e delle costellazioni
























