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4.1  L’energia nucleare nel mix energetico mondiale
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Il nucleare 
fornisce il 13% 
dell’energia 
elettrica (il 5% 
dell’energia totale)

Fonti di energia nel mondo
Scenario politiche attuali    Scenario  interventi annunciati    Scenario zero emissioni 
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4.2   Impianti nucleari nel mondo
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4.3  L’energia nucleare in Europa
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1950
Sembrava la soluzione

1960
I combustibili fossili prevalgono
1974
Risposta allo shock: scelte 
nazionali
1986
Chernobyl: primo referendum 
italiano
1990
Rischi, costi: scelte nazionali 
2011
Fukushima:  abbandoni, 
secondo referendum italiano
2020
Pericolo clima: ritorno 
d’interesse
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4.4  Grandi rischi, bassa probabilità
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Grandi rischi a bassa probabilità
a. Rischi nel processo
b. Rischi nel contorno 
• manutenzione 
• trasporto materiale radioattivo

c. Come smaltire le scorie (siti di stoccaggio a breve, a lungo)

Sviluppi militari 
• impianti per doppio uso
• es: arricchimento dell’uranio
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4.4  Grandi rischi, bassa probabilità
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4.5  Costi
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Alti costi fissi, bassi costi variabili

Andamento storico del costo del kWh:

- convenienza varia secondo il prezzo del petrolio

- tendenza crescente per crescenti esigenze di sicurezza
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4.6  Ripresa attuale
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Difficile raggiungere gli obiettivi di decarbonizzazione, il nucleare serve

Francia: da riduzione a rilancio

Regno Unito, altri 9 paesi europei: conservare, accrescere

UE neutrale, finanzia la ricerca

Mondo: non rinuncia a strumento per lo sviluppo

Per il futuro si prevede che rimarrà, anche con costi crescenti
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4.7    Speranze nella ricerca 

Ranci UTE 2022-23 Lezione 4 9

Fusione
tecnologia diversa  (anche in Europa, al CERN di Ginevra)

Nuove generazioni della Fissione (tecnologia attuale): impianti piccoli, sicuri
Es.: reattori nucleari di IV generazione a sali fusi (Molten Salt Reactors, o Msr),
Leggeri: funzionano a combustibile liquido, a bassa pressione

costruiti su chiatte galleggianti?
Sicuri: se malfunzionamento, il combustibile si rapprende in un solido stabile
Possono funzionare con le scorie radioattive delle centrali nucleari tradizionali
Ma non sono ancora pronti (corrosione, uso bellico del combustibile …)
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4.8  Timore proliferazione: impianti esistenti
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4.9  Timore proliferazione: impianti in costruzione
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La parola: NUCLEO

REAZIONE NUCLEARE

divisione di un nucleo 
in due o più nuclei: 
FISSIONE

OPPURE

unione di due nuclei in 
uno: FUSIONE

RILASCIA ENERGIA

come fa il Sole

nucleo atomico
la parte centrale di un atomo
costituita da protoni (+) 
e neutroni

https://it.wikipedia.org/wiki/Atomo
https://it.wikipedia.org/wiki/Protone
https://it.wikipedia.org/wiki/Neutrone

