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Archeoastronomia

Scienza multidisciplinare che
ha I'obbiettivo di ricostruire la
concezione del Cielo del Cosmo
e del Tempo delle antiche culture



Divisione cronologica basata sulla priorita
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degli oggetti astronomici osservati
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Sistemi di Misura del Tempo
prima dello sviluppo del calendari

Misura del Tempo
basata sul Sole



apogeo

perigeo

Solstizi ed Equinozi.

Stagioni
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sorge il Sole

Solstizio Equinozi Solstizio
d'estate d'inverno
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Solstizio Equinozi Solstizio
d’estate d’inverno

tramonta il Sole



Epoca

— 4000
— 3000
— 2000
— 1000

000
+ 1000
+ 2000

Azimut di sorgere del Sole ai solstizi
a diverse epoche

Latitudine: + 20° Latitudine: 40° Latitudine: + 60°
64°,24 115°,76 57°, 77 122°,23 35°.22 144°,78
64,34 115,66 57,90 122,10 35,50 144,50
64,45 115,56 58,04 121,96 35,81 144,19
64,57 115,43 58,19 121,81 36,16 143,84
64,70 115,30 58,36 121,64 36,53 143,47
64,82 115,18 58,53 121,47 36,89 143,11
64,96 115,04 58,71 121,29 37,29 142,71
Azimut di sorgere del Sole ai solstizi a diverse latitudini geografiche dal -4000 al 2000.
Solstizio Solstizio Solstizio Solstizio Solstizio  Solstizio
d'estate d'inverno d'estate d'inverno d'estate  d'inverno
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Traiettorie apparenti del Sole in una localita alpina



C4

Lo spostamento in azimut dovuto all’altezza dell’orizzonte naturale locale
Alla levata I’azimut aumenta: A, < A;. Al tramonto I’azimut diminuisce: A, > A,.
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Orizzonte astronomico locale

Disco Solare

Il lento movimento giornaliero del Sole uando sorge all'orizzonte vicino al
solstizio d'estate. Solo accurate osservazioni consentono di stabilire
esattamente la data di questo evento con questo metodo. | numeri indicano i
giorni di Giugho
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Orizzante astronomica locale

Disco Solare

Il lento movimento giornaliero del Sole quando sorge all'orizzonte
vicino al solstizio invernale. Solo accurate osservazioni consento-
no di stabilire esattamente la data di questo evento con questo
metodo (i numeri indicano i giorni di Dicembre).



Variazione della declinazione del Sole ai solstizi

Variazione dell' Azimut di Levata

Numero di.gi.omi AS ®=30° ©=40° ®=50° ®=60°
dal solstizio
+ 1 0’,2 0.2 0’,3 0’,4 0°,5
+ 2 0,8 0,8 L ;1 1’4 2,3
+ 3 1,8 1,9 2 35 3.2 3 51
+ 4 3,2 3,4 4 .4 5.7 9,2
+ 5 5,0 5,4 7,0 8,9 14 ,3
+ 6 T 32 7,7 10,0 12 ,8 20 ,6
3 7 9,8 10,5 13 ,6 17 4 28 ,0

Variazione della Declinazione Ad e dell' Azimut di levata del Sole all'orizzonte
astronomico locale nei 7 giorni precedenti e sequenti ai solstizi, a diverse latitudini

geografiche.



Culminazione Solare
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Equatore Celeste



Eclittica ed Equatore Celeste



Segni Zodiacali

vergine leone

bilanda

capricorno

acquario pesci



Proiezione del Sole tra le
costellazioni zodiacali

posizione apparente del Sole
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ampiezza:

Seg nl ZOd Iacall Longitudine Ecl. : 30°

Latitudne Ecl. : 20°

Gemelli

Polo celeste Nord

Equinozio
, di primavera T

Capricorno

Polo celeste



Sfera Celeste




Segni zodiacali astronomici e astrologici
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Durata dell’arco nacturno del Sole (durata della notte espressa in ore)

S Latitudine

Ungrad) ] 20| 10| o | +10]| +20| +30| +40| +50| +60| +70 | +80
Data
15 gennaio 109 11.5 ) 12.0 | 125 | 13.1 | 13.7 | 145 | 15.7 | 17.6 | 24.0 | 24.0
15 febbraio 11.4 | 11.7 | 12.0 | 123 [ 12.6 | 13.0 | 13.5 | 14.1 | 15.1 | 17.2 | 24.0
15 marzo 11.9 | 12.0 | 12.0 | 12.0 | 12.1 | 122 | 122 | 123 | 125 | 12.7 | 13.5
15 aprile 1251 122 | 120 | 11.8 | 11.5] 11.2 | 10.9 | 10.4 0.7 8.2 1.5
15 maggio 13.0 | 12.5 | 12.0 | 11.5 | 11.0 ]| 10.5 9.8 8.8 7.2 2.6 0.0
15 giugno 13.2 [ 126 | 12.0 | 11.4 | 10.8 | 10.1 g.2 7.9 5.6 0.0 0.0
15 luglia 13.2 | 125 | 120 | 11.5 | 10.9 | 10.2 9.4 8.2 6.2 0.0 Q0.0
15 agosto 12,7 1 123 | 120 | 11.7 ] 113 | 109 | 10,4 | G.6 8.5 6.1 0.0
| 5 settembre 120 0 121 | 120 | 119 | 119 [ 11.8 | 1LL7 | 1L.5 | 11.3 | 10.9 | 9.8
15 ollobre 11.6 | 118 | 12.0 | 122 | 124 | 127 | 13.0 ] 134 ] 14.1 | 154 | 204
15 novembre Il.1 | 11,5 ) 120 | 125 ) 129 | 13.5 ] 142 ) 152 | 16.8 | 21.0 | 24.0
15 dicembre 108 | 11.4 | 12.0 | 12.6 | 13.2 | 13.9 | 14.8 | 16.1 | 18.4 | 24.0 | 24.0




Equinozi e Solstizi

(prima del 1582)

Equinozio di Primavera
Tep = Marzo (22,8 - 0,0078 . anno + ...)

Solstizio d'Estate
Tse = Giugno (24,8 - 0,0078 . anno + ...)

Equinozio di Autunno
Tea = Settembre (25,2 --0,0078 . anno + ...)

Solstizio d'Inverno
Tsi = Dicembre (22,9 - 0,0078 . anno + ...)

V(t) = (365,2422 - 365,25) = -0,0078 giorni/anno
anno tropico  anno giuliano
solare di calendario



Traiettorie apparenti
del Sole a differents
latitudini
geografiche

D) Orbita apparente del Sole per ¢ = 90°

E) Orbita apparente

del Sole pr 7 =23°5
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F) Orbila apparenle del Sole per ¢ =0°

G) Orbila apparente del Sole per ¢ = - 38°

( Melbourne )
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Diametro struttura : 33 m
Diametro fossato : 185 m Allineamento con Palba
Con il suo ingresso principale verso nordest, Stonehenge
probabilmente doveva allinearsi con l'alba del solstizio
STOHQh@ng destate. 1l monumento di picira della fase 3 perfeziond

P'allineamento.



Sistemi di Misura del Tempo
prima dello sviluppo del calendari

Misura del Tempo
pbasata sulla Luna



Fasi della Luna
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Ciclo Sinodico = 29.5306 giorni




la luna si sposta il terminatore ¢ la linea
di 13° verso EST che divide la parte
ogni giorno illuminata da

quella
oscura
O E 0
LUNA NUOVA LUNA CRESCENTE PR'MO.QUART.O sorge a
— a— ,, " mMezzogiorno e si trova in
| Eta’ della Luna =0 giorni | | Eta’ della Luna = 2 giorni | meridiano al tramonto del
- ] | sole

( Eta’ della Luna = 7 giorni |

visibile nel
cielo diurno

LUNA

(15 giorni)

LUNA PIENA & opposta ULTIMO QUARTO sorge LUNANUOVA
al sole e visibile tutta la a mezzanotte ,
notte | Eta' della Luna = 30 giorni \

| Eta’ della Luna = 15 giorni-\:l | Eta’ della Luna = 22 giorni |




{ovest

Visibilita delia Luna durante la prima meta del mese sinodico lunare:
aspetto e posizione della Luna nel cielo al tramonto del Sale

i numeri indicano I'Eta della Luna (in giorni)

Vsihlltta della Luna durante la seconda meta del mese smndlt:n Iunare
aspetto & posizione della Luna nel cielo all*alba

i numeri indicano I'Eta della Luna (in giorni)




Periodicita della Luna

- mese siderale: 27,3216 giorni solari medi
- mese sinodico: 29,5306 ” > ”
- mese draconitico: 27.2122 s ? ”
- mese anomalistico: 27,5546 4 W »

- velocita angolare della luna: 13°,1764

- scostamento della luna L
rispetto al sole: 12°,1908

Spostamento della Terra in
un mese siderale lunare




S~ Sole

L Tuna

Terra

Novilunio

360°S /A
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360°S/M, L

Luna "W 27°

Novilunio

313[008 = 320?5 + 360°
M A
A-M
A =365%25; M= 273216

s = 29%5305

S =




o OVLIZIAT LN oW -vuul)f".(::
g d ook » A\ ru\:nvnnk.

v g R {,
wrpd

Pttt Bytatad TV 0T "

d Nan e e
:L.ouu-n '-ulﬂq.o.n U adontiv
Y dda-mhgu.‘hrn-ul- 2 ¢ Lecoenialy

Iodewrs o tadsgh b Wil agt

M Iwiroecey

Vel ha'mgs smen iy Po Pwis )¢ & oo £ [eba i oo

TILNIA VIS
1A 44 0e Ot
R

=y Ekd

-
SO0 S otiy f oy rad sl Ve s 4 )

— b sy NS S ryy it

v hi

— ——
N

Nouvzum

Raets 29

A
1)
A'A

Vs"
ox

e
i

Rt
i
ig

\

R et

v p—
o
e

Ny
’
v

o~

"'; "“OI"'
i"’




[ La Luna nel Paleolitico

La "Venere di Laussell” (Francia)

sulla falce lunare sono incise 13 tacche

Epoca: Paleolitico Superiore

Osso risalente al Paleolitico Superiore e rinvenuto a
Kulna (Repubblica Ceka) presenta 46 tacche disposte
secondo una sequenza di 15+ 16 +15, cioe' i giorni che
compongono le mezze lunazioni sinodiche

[Osso di Gontzi]
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[ La Luna nel Paleolitico

[Osso di Blanchard ]

Rinvenuto ad Abri Blanchard (Francia) e risalente
al 30000 a.C. (periodo Aurignaziano) presenta 69
incisioni a forma di piccole lunule in accordo con le
fasi lunari.

[ Osso di Lartet ]

Trovato ad Abri Lartet (Francia) e risalente al
periodo Aurignaziano (30000 a.C.) presenta serie di
incisioni da 29 e 30 elementi circolari abbinate a 5
gruppi di tacche lineari.

[ Osso di Ishango ]

Trovato a Ishango (Africa Equatoriale) app
al Mesolitico Africano (8500 a.C.).

La sequenza delle tacche mostra 5 lunazioni e
mezza.



La Venere di Laussell (Francia)




La "Venere di Laussell" (Francia)

sulla falce lunare sono incise 13 facche

Epoca: Paleolitico Superiore




Computo lunare paleolitico

[Osso di Blanchard ]

NBRALE A5 X ‘ “‘ u pdono
» e " ’\ ‘_‘ ’
AP TL VLS B /

Rinvenuto ad Abri Blanchard (Francia) e risalente
al 30000 a.C. (periodo Aurignaziano) presenta 69
incisioni a forma di piccole lunule in accordo con le
fast lunari.



[Osso di Blanchard ]
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@ new moon
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O full moon
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[Osso di Blanchard ] Adattato all'anno 201 3
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[ Osso di Lartet ]

Trovato ad Abyi Lartet (Francia) e risalente al
periodo Aurignaziano (30000 a.C.) presenta serie di
incisioni da 29 e 30 elementi circolari abbinate a 5

gruppi di tacche lineari.



[ Osso di Lartet




al Mesolitico Africano (8500 a.C.).

La sequenza delle tacche mostra 5 lunazioni e
mezza.



[ Osso di Ishango ]
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Sistemi di Misura del Tempo
prima dello sviluppo del calendari

Misura del tempo
basata sulle stelle
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LLevata Eliaca



Fenomeni stellart importants

Levata Eliaca

o) La Levata Eliaca di una stella si riferisce ol primo
giorno di visibilita' delloggetto prima del sorgere del
Sole. N

I- stella
- orizzonte Est




(Levata Eliaca))

e stella




L evata Acronica

o) La | evata Acronica di una stefla & riferisce af primo

sorgere delloggetto, allorizzonte Est appena dopo il
tramonto del Sole.

t
%gtella

orizzonte st * orizzonte Ovest

Sole




Tramonto Acronico

o) | Tramonto Acronico di una stella si riferisce df
tramontare dell'oggetto, allorizzonte Ovest appena
prima del sorgere def Sole.

stella

%

; et l
orizzonte Eet — " orizzonte Ovest

ﬁ Sole




Tramonto Eliaco

o) Il Tramonto Eliaco di una stella si rifenisce al primo

giorno di vieibilita' defl'oggetto appena dopo il tramonto
del Sole.

stella

+

L

orizzonte Ovest

Sole



[Tmmonfo eliaco]

e stella

Zzonte astronomicollocale




Fenomeni eliaci delle stelle

(Data di Levata Eliaca (Hehacai Rising)
| T(HR)= To(HR) # 0,014 - (Y'='Yo) + 0,92 - (f+f6) 23 * (K - KO) # ...

F’f.’ata di Trram@m@ Eliaco (Heluacal Settmg)

| T(HS) (Y =Yo)+ 0,92~ (f + fo) +23 (K =Ko)+.

T(HR) 15 glorm

.'ata @ﬂﬂ Tramonto Acronico (Cosmic Setting) 1
T(j;itf-iS;) “T(HS) + 17 giorni

'o(HR) = data di levata eliaca per Y=Yo, e K=Ko..
o(HS) = > data di tramonto eliaco per @s f:‘f@ e K=Ko.
) ati ie, K= coefficiente di estinziohe atinosterica

“e&a deﬂ F-Eéwo);;,y

2’@ ' 2 'dus'amef I



Levate e Tramonti eliaci

Roma Milano Firenze Napoll Cagliari Palermo
stella [d. | cos

LE. |TE JLE | TE | LE | TE | LE | TE J LE | TE. | LE. [ T.E.
Aldebaran o |Tau |28.06|11.03) 1.07 [10.03]29.06 | 11.05]26.06 | 11.05]26.06| 12.03] 25.06 | 13..05
Algal B.|Per §14.04]|20.09]26.03 [25.09| 6.0422.00]:18.04|19.05)22.04|18.05]25.04 | 17.05
Alnilam e |Orn §25.07] 9.405]29.07| 6.00]27.07| 7.05]24.07| 9.05]23.07|11.05]22.07 | 12.03
Alphard o [Hya |13.09]18.06]15.08 | 12.06/| 14.09 [ 15.06 | 12.09/| 20.06 | 12:08| 22.06 11.09 | 24.06
Alphecta o |Crb 128.10)15.12)25.1020.12|27.10 [ 18.12]29.10] 13.12}31.10] 12.12] 1.11| 10.12
Alpheratz: o. [And'| 2.03|31.03]22.02/| 2.04]|26.02/| 1.04] 4.03|30.03] 6.03|29.03] 9.03( 2503
Altair o [Agl | 4.01]124.01) 1.01[26.01] 2.01[25.01] 4.01]23.01] 6.01]23.01] 6.01| 22.01
Antares o |Sco §20:12) 3.11]22.12|30.10]21.12| 1.11]20.12] 4.11]18.12] 5.11)19.42| 7.11
Artura o |Boo |17.10)20.11)14.10 | 25.11|15.10 | 2211 | 17.10 | 18.11 | 18.10| 17.11]19.10 | 15.11
Bellatrix v O |18:07]12.05{21.07 | 9.05]|19.07|10.05]17.07 |12.05] 16.07 | 13.05] 15.07 | 14.05
Betelgeuse o | O J21.07]20.05)23.07 [ 18.05] 22.07 | 18.05] 20.07 | 21.05] 18.07 | 22.05] 19.07 | 23.03
Capella o |Aur | 1.05|11:07] circ [ circ | clrc | circ | '9.09| 5.07|14.05| 2:07]19.05] 20.06
Castore o |Gem)21.07| 4.07)20.07 | 4.07]20.07| 4.07]|20.07| 4.07)121.07] 4.07)21.07| 4.07
Deneb o |Cyg |126.11)20.03) clrc [ circ | 15:11 [30:03|30:11|16.03) 4.12]12.03] 8:12| 10.03
Denehala B |Leo §24.03| 9.09]24.03| 9.09|24.09| 85.09|24.09| 8.09]25.08| 8.09]25.08| 5.09
El Nath B [Tau |28.06|30.05]30.06 | 30.05|29.06 | 30.05| 28.06|30.05]27.06|31.05] 27.06 | 31.05
Fomalhaut o [Psa |15.05)30.01)28.05|27.01]22.05|25.01]|11.03]31.01) 7.05] 1.62] 3.05| 1.02
Hamal o [Ad | B.05|17.04]10.05|17.04| 9.05(17.04| 8.05|17.04] B.05|17.04] 7.05| 17.04
Menkalinan B |Aur | 1.06]11.07§ circ | circ |20.05]23.07] 4.06]| 7.07] 7.06] 2.07§10.06| 2.07
Pleiad] (Alcyone) | vy |Tau |13.06] 3.09)17.06) 4.05|15.06] 5.05|12.06)| 5.05)11.06] 3.05)11.06| 5.05
Polluce B |Gem|26.07| 2.07]26.07|30.06]26.07| 1.07]26.07]| 2.07§26.07| 3.07]26.07| 3.07
Proclone o |CMI | 11.08| 9.06]13.08| 5.06]12.08| 7.06]|10.08|10.06]10.08|12.06] 9.08| 13.06
Rasalhague o |Oph | 412|2842) 1.12]31.12] 2.12[30.12] 4.12]|27.12) 6.12]|26.12] 6.12| 26.12
Regolo o |Leo | 5.09|24.07] 6.09(20.07| 6.09(22.07| 5.09]|25.07] 5.08|27.07| 5.09| 28.07
Rigel B |Or §23.07| 3.05§27.07 [29.04]25.07| 1.05]21.07| 3.05)20.07| 5.05]19.07| 6.03
Scheat B [Peg | B.02|17.03) 1.02'[ 12.03] 5.02|18.03]| 10.02/|16:0313:02 | 13.03 | 15.02/( '14.03
Shaula 2 |Sco §23.01| 2.11)31.01]22.10|27.01|28.10}21.01| 4.11}18.01| 6.11)17.01| 8.11
Slria o |CMa|13.08]16.05]17.08 | 12.05] 15.08 | 14.05]| 12.08| 18.05]11.08| 19.05] 9.08| 21.05
Spica o |Vir |31.10]|14.09)31.10| 8.09|31.1011.09|30.10]15.09)30.10|17.09] 30.10 | 18.09
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