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La progettazione astronomica
delle antiche chiese cristiane



Studio archeoastronomico
di una chiesa medioevale

Punti di vista:

o) Astronomico

0) Geometrico

o) Simbolico e Liturgico
o) Storico

o) Esoterico



Direzione Nord del

Veridiano Astronomico | o studio archeoastronomico di
/ una chiesa antica inizia con la
misura dell'’Azimut di orientazione
della sua navata

/ ~, Az \
) F navata Asse della Chiesa
/ abside

( chiesa |

Az = Azimut astronomico dell’asse della chiesa rispetto alla direzione settentrionale
della linea del meridiano astronomico locale

LAzimut Astronomico di orientazione di una Chiesa




Margini di incertezza sull'orientazione
astronomica delle chiese medioevali

distribuzione statistica degli errori di allineamento dovuti all'edificazione
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Distribuzione di probabilita relativa agli errori
costruttivi, sull'allineamento astronomico dell'asse
della navata principale delle chiese medioevali.




Lo studio archeoastronomico delle
chiese antiche non richiede di
stabilire "se" sono
astronomicamente orientate, ma
"come”

Quale fu la metodologia operativa...




Le chiese antiche e medioevali
sono astronomicamente orientate
per prescrizione

Prescrizioni
Liturgiche



'Segregetur presbiteris locus
in parte domus ad orientem versa...
nam orientem versus oportet vos orare"

("Didascalia", Siria, prima meta del III sec. d.C.)



Dagli atti del Concilio di Nicea (325 d.C.):

«ecclesiarum situs plerimque talis erat,

ut fideles facie altare versa orantes orientem solem,
symbolum Christi qui est sol iustitia et lux mundi
interentur»

(Carolus Kozma de Papi, “Liturgia sacra Cattolica,
exhibens sacrorum Ecclesiae Romano-Catholicae rituum. 4 ;

Origines, causas, significationes” Manz, Ratisbonae, 1863).



"...aedes riti oblunga
ad orientem versus,
navi similis"

(Costituzioni Apostoliche, fine del IV sec. d. C.)



Debet guoque (ecclesia) sic fundari, ut caput
inspiciat versus Orientem videlicet versus .,
ortum solis, ad denotandum, quod ecclesia quae
in terris militat, temperare se debet
aequanimiter in prosperis, et in adversis; ef non
versus solstitialem, ut faciunt quidam.

(Guillaume Durand de Mende, XIII sec.)




Orientazione Solare

sorge il Sole

Solstizio Equinozi Solstizio
d’inverno

/ 0O /orizzonte
; : : astronomico locale

Solstizio Equinozi Solstizio
d’estate d’inverno

tramonta il Sole



La Curia Romana prescrive il criterio

Sol Aequinoctialis
Pt
g navata . > ""ﬁT 5= 0
Asse della Chiesa abside

l'asse della navata deve essere
parallelo alla linea est-ovest
astronomica (dove il Sole sorge e
framonta agli equinozi)



Declinazione del Sole (gradi)

25

Declinazione del Sole

Ceclinazione del Sole durante anna

@ Solstizio d'Estate

Equatore Celeste

- [ [ o : - L] 1 [
Equinozio di Primavera Equinozio d'autunne :

\Solstizio d'inverno

1 Aprile 1Giugno 1 Agosto 1 Ottobre 1 Dicembre 1 Febbraio

€=23°.5



Calendario Liturgico

Declinazione de: Sole
sulla Sfera Celeste

Solstizio d’estate
(S. Giovanni Battista)

23°5 {

90°

~ Equinozio d’autunno

(Annunciazione ad Elisabetta)
180° 270°

0() ;
Equinozio d’ primavera
(Annunciazione)

. (Pasqua)

23°5 - - -

equatore celeste

Solstizio d’inverno
(Natale)

Il percorso annuale del Sole sulla Sfera Celeste (Eclitica) e le date importanti del calendario della chiesa corrispondenti ai

- solstizi e agli equinozi




...ma non tutti ubbidiscono.

| Longobardi ariani orientavano le loro
chiese con l'asse diretto verso il punto di
sorgere del Sole al Solstizio d'Estate

Direzione Nord del
Meridiano Astronomico
Locale

Az
navata

Asse della Chiesa alsids Gl
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(GPS - Point

PT264

LAT: 45°41'475N
LON: 9°30'.595 E
ALT:264.35+1.8mt
NCT = 1600 pts.

RMS =9.8 cm

e(LAT): 0.9 ppm (deg.)
e(LON): 1.2 ppm (deg.)

PT264 Dee

& S
;%5 T O=+¢

Levata del Sole al
Solstizio d'Estate

Asse Ingresso-Abside
Azimut Astronomico
Az=58°6+0°3

Limiti di confidenza (95%):
{t-student, gdl=11, t=2.201)
57°9<Az<59°3




Orientazione delle chiese longobarde nella
Curtis Regia di Almenno (BG)

Sorge il Sole al Solstizio d'Estate T d=+¢
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...ma non tutti ubbidiscono.

| Catari orientavano le loro chiese
verso il sorgere del Sole al Solstizio
d'Inverno

navata \ Due
L 5=

Asse della Chiesa A
/ abside




Sant'Eugenio a
Concorezzo (Ml)
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Le chiese dell'Ordine Templare *

Prototipo di Commanderia
Templare

Adriano Gaspani
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Santa Maria d'lsana
(Livorno Ferraris, VC)



Orientazione delle chiese Templari *

Funzione Densita di Probabilita dell'Azimut Astronomico di Orientazione

delle Chiese Rettangolari costruite dall'ordine del Tempio
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Geometria delle chiese Templari %

Geametria delle Chiese Templari
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Noi e "Loro”
| costruttori medioevali

Orientavano astronomicamente trasponendo
regole simboliche ricche di significato esoterico
condiviso.

Non riuscendo ad eseguire calcoli astronomici
utilizzavano la Geometria.




Gli archeoastronomi moderni

Dispongono di strumenti topografici accurati,
tecniche di misura efficaci, dell’Astronomia
Sferica e di computers per eseguire i calcoli.

Ma....

Non conoscono il codice
astronomico degli architetti
medioeval,.....

"MAESTRO
JACQUES", UNO
DEI MITICI FON- ¢
DATORI DEI
"COMPAGNONS
DE DEVOIR",




Codice Astronomico

Con il nome di "Codice Astronomico” si intende
I'insieme di regole Astronomiche, Astrologiche,
Simboliche, Esoteriche, Geometriche e Pratiche
per materializzare sul terreno le direzioni
astronomicamente significative necessarie ad
orientare le costruzioni (di potere) secondo
particolari schemi di elevata valenza simbolica
ed esoterica.



Criteri di orientazione
astronomica

Altri critert:

Orientazione stellare
Orientazione Magnetica
Orientazione equinoziale con Almanacco

Orientazione allAnnunciazione (25 Marzo)

Orientazione verso il sorgere del Sole
nel giorno del santo patrono

N Orientazione Polare

S Orientazione Meridiana

Sorgere della Luna al
( lunistizio estremo superiore

Sorgere del Sole al Solstizio d'Estate

- [:] Sorgere del Sole a Pasqua
Sorgere del Sole i
agli Equinozi

Sorgere del Sole al Solstizio d'Inverno

Soraere della Luna
al Lunistizio estremo inferiore



Orientazione delle navate delle chiese medioevali europee
Funzione densita di probabilita teorica

Orientazione Astronomica delle Chiese Romaniche Europee
s J ! ! ! !

0.35

Densita di probabilita
2 o B e
o [\ o )

o
[

0.05

Declinazione (gradi)



Funzione densita di Probabilita
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Freguenza relativa n/S60

Orientazione astronomica di 550 chiese

. romaniche europee
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Esistevano due criteri di orientazione:

a) Geometrico-Gnomonica
b) a Vista



~ Allineawernto "a vista’
T ‘;; 1'ﬁ sul punto di levata del
) ‘ Sole all'orizzomte

’ naturale Iocale




Data dell' Equinozio di Primavera

secondo 1l Calendario Giuliano

Il Calendario (Giuliano utilizza un anno medio di calendario lungo 365,2bh
giorni solari medi, mentre la lunghezza dell’anno tropico & pari a
36b,2422 giorm solari medi. Questo provoca una deriva di 1 giorno ogm
123 anm tra il computo calendariale giuliano ed il computo solare vero
astronomico. La data vera dell’'equinozio di primavera & quindi soggetta
ad una derniva progressiva A nispetto al valore standard del 21 Marzo
prevista dal computo calendariale giuliano, pari a:

[ A = (365,2422 - 365,2b600) x Y (in giorni) ]

dove Y sono gli anm trascorsi

La data giuliana Teq dell’equinozio di primavera sara quindi calcolabile
mediante la seguente formula:

(Teq = Marzo (23,129 -0,007741936 x Y) ]

dove 0,00774... & la differenza, in giorm, tra 1'anno tropico e 1'anno
medio standard del calendario giuliano.

I 23 Marzo era la data dell'Equinozio di Primavera all'anno Y=0 cioé
all'anno 1 a.C.



Equinox Day Mumber in March

24

Julian Calendar Date at the Astronomical March Equinox

The horizontal red line indicates midnight, Universal Time on March 21st.
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Orientazione Geometrico-Gnomonica

Materializazione sul terreno delle direzioni
cardinali astronomiche

/

/ s

El’llr W

N

Il percorso apparente diurno del Sole sulla Sfera Celeste permette, mediante lo studio
dell’'ombra proiettata da uno gnomone verticale infisso nel terreno, la determinazione
delle direzioni cardinali astronomiche.



Ixletodo pratico per deterninare
la direzione equinoziale

Sole alla Mattina ﬁ ﬁ Sole al Pomeriggio
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_ Determinazione della
[gnomone verticale| linea meridiana (N-S)

Sud

[meridiano] |

Est - I Ovest




Linea Meridiana
determinata con il
"Cerchio Indiano”

Effetto della variazione
della declinazione del Sole
durante la giornata in cui

viene eseguita la
procedura di orientazione

Linea Equinoziale determinata
con il "Cerchio Indiano”



Errare angolare (gradi)

0.2

015
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-0.05

0.1

.15

0.2

Efet4o delle variazione della declinazione
del Sole dvuramte la giornata

Lattudine = 30° —
Latitudine = 40* |
Lattudine = 50° —

Lattudine = 60°

qUiNOZz10
d’Autunno
| Solstizio
“ d'Hstate
7 Solstizio
d'Inverno I
Equinozio di
Primavera
2 4 5 q 10 12

Tempo (mesi)

Errore angolare (in gradi) tra le direzioni astronomiche ottenute mediante il
"Cerchio Indiano” e le corrispondenti vere a causa della variazione della

declinazione del Sole durante 1'intervallo di tempo tra 1 due contatti tra 1'ombra

dello gnomone ed il cerchio tracciato sul terreno, durante il corso dell 'anno.




INCIPIT

GEOMETRIA GERBERTI.

CAPUT PRIMUM.

SR zaniN
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CAPUT VIII. YOP g Py g 1, S ST
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lnomniorthogoaiotriangulo,solus rectus angulus
duvbus reliquis intarioripus, id est acutis, probatur
2qualis. In oxygonio autem tres interiores, id est
acuti singuli duobus rectis angulis ®qui sunt, et
omnino in omnibus triangulisidem evenit, ut tres




dal GEOMEJRIA GERBERFI

Optimum est ergo umbram hora sexte deprehen-
dere, el ab ea limitem inchoare, ut sint semper
meridiano tempore ordinati, sequitur, ut orientis
occidéntisque linea huic normaliler conveniat. Scri-
bamus primum circulum in terra loco plano,et in
puncto ejus sciotherum ponemus, cujus umbra et
intra circulumaliquando exeat, et aliguandointret,
Certum est enim tam orientis quam occidentis um-
brasdeprehendere. Attendemusigitur, quemadmo-
dum a primo solis ortu umbra cohibeatur. Deinde
cum ad circuli lineam pervenerit, notabimus eum

Textus hujuscapitis perturbatus et obscurusest
circumferentie locum. Similiter exeuntem nolabi-
mus. Nolatis ergo duabus circuli partibus intranlis
umbre et exeuntis loco rectam lineam a signo ad
signum circumferentiee ducemus, el medium nota-
bimus, per quem locum recta linea exire dehet a
puncto circuli ; per quam lineam cardinem dirige-
mus, et ab ea normaliter in rectum decumanos
emitlemus, et ex quacunque ejus lines parte nor-

maliler invenerimus, decumanum recle consli-
tuamus.




“Est et alia ratio™, qua tribus umbris comprehensis
meridianum describemus. In® loco plano gnomonem constituemus
ab, et umbras® ejus® tres enotabimus® cedf. Has umbras nor
maliter comprehendemus, qua?® latitudine altera ab altera distent.
Si ante® meridiem constituamus, prima umbra erit longissima.
Si post meridiem, novissima. Has deinde! umbras proportione
ad multiplicationem in tabula describemus¥, et sic in terram!
servabimus. Stat™ igitur gnomon ab planitie® 4. Tollamus maxi-
mam umbram et° in planitie notemus signo d, sic et terram
signo ¢, ut sint in pari? proportione longitudinis suaer be de.
Enumeramus® hypotenusas ex ¢ in « et ex d in a; nunc puncto
a et intervallo et circulum scribimus
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dal GEOMEJRIA GERBERFI

Determinazione della linea eQuinoziale uvsando
tre ombre al mattino e fre ombere al pomeriggio



Origine del "Cerchio Indiano”™

La costruzione di / /
un Sun-Dial Vedico ¥ 0

/ 5
/ Raggi del Sole

Un cerchio con un diametro y
di 12 unita, come la lunghezza .
dello Shanku, cioé lo gnomone !

Lo Shanku é un'asta cilindrica
lunga 12 unita e con un diametro

di 2 unita posizionata verticalmente
al centro del cerchio tracciato

sul terreno

L'ombra dello Shanku
(gnomone) proiettata
dal Sole



Origine del "Cerchio Indiano™

Questo
metodo corrisponde di fatto ad un rito molto antico risalente all'India Vedica
da cui deriva la sua denominazione, e messo a punto intorno al 1600 a.C.
come rileviamo nei Vedanga Jautisha, gli almanacchi astronomici che
costituivano le appendici ai testi vedici e indicavano la corretta metodologia
per costruire ed orientare astronomicamente gli altari destinati alle preghiere
ed ai sacrifici. La denominazione sanscrita della linea equinoziale in questi
testi & praci. La procedura & descritta in dettaglio solamente in due testi: nel
Katyayana e nel Manu, mentre i testi Baudhayana e Apastabanba considerano il
pract come gia stabilita a e materializzata sul terreno, e questo indica che il
metodo del “cerchio indiano” era un algoritmo pressoché noto a tutti gli
appartenenti al popolo degli Arya. Ma vediamo la citazione originale:



au ug faem agafraaar war
quse qffaew aa «redr:
gga=err fagafa

aq @ fagh= ar gt

che tradotta, e adattata alla sintassi italiana, ci dice:

“fissato un palo verticale sul terreno piano si traccia un cerchio usando una corda
lunga quanto il palo. Poi si fissano due pioli sul cerchio dove cadono le ombre uguali
della punta del palo. Questo [la linea congiungente i due pioli] é il praci”.



Quademi di cultura alpina / Priuli & Verlucca, editori
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Le direzioni solstiziali solari R IL
Nord Astronomico Ast 1" 0”0”2 Z ﬂ
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Linea Meridiana

\ Direzione approssimata
del punto di levata del Sole
al Solstizio d'estate

(o)

Absidiola

Linea Equinoziale l‘b Est

/

Direzione approssimata
del punto di levata del Sole
al Solstizio d'inverno
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«|| Poligono di Dio»
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Bui abronosibo Decagono Regolare



Az = 18 (m-1)

<

Azimut generati mediante il "Poligono di Dio" Confronto con i dati astronomici per 1'anno 1000.
e corrispondenti fenomeni astronomici (corretti per la Rifrazione e per ho=0°)

(Latitudine: +45 gradi)

Azimut Latitudine ¢ (gradi)
Am=18° (m-1
L m_ Am_ +45°  +46°  +47°  +48° +49°
m Azimut Fenomeno astronomico correlato -
1 0° 0°.0 0°.0 0°.0 0°.0 0°.0
1 0° Meridiano astronomico locale, direzione Nord 2 18°
2 18° 3 36°
3 36° 4 54° 54°9  54°.1 53°3 52°5 51°6
4 54°  Sorgere del Sole al Solstizio d'Estate 5 7T72° 1851  J2°8 2% T2 11%]
5 72°[  Minimo azimut della levata del Sole a Pasqua 6 90° 89°4 89°4 89°4 89°4 89°3
6 90°]  Sorgere del Sole agli Equinozi 7 108°
7 108° 8 126° 123°7 124°4 125°1 125°9 126°.7
8 126°  Sorgere del Sole al Solstizio d'Inverno 9 144°
Lo / 0 16 '
o . ) . 11 180° 180°.0 180°.0 180°.0 180°.0 180°.0
11 180 Meridiano astronomico locale, direzione Sud
12 198° 4 12 198°
13 2160 13 216: o [o] o o o
14 234°  Tramonto del Sole al Solstizio d'Inverno 14 234 236°.3 235°.6 234°9 234°1 233°3
15 7590 15 252°
16 2700 Tramonto del Sole agh Equinozi 16 2700 2700.6 2700.6 2700.6 2700.6 2700.7
17 288° 17 288°
18 306° Tramonto del Sole al Solstizio d'Estate 18 306° 305°.1 305°9 306°.7 307°.5 308°.4
19 324° 19 324°
20 342° 20 342°

Decagono Regolare



NORD ASTRONOMICO

direzione
approssimata

del punto di levata
del Sole al solstizio
d'estate

linea equinoziale

direzione approssimata
del sorgere della Luna
al lunistizio estremo superiore

«

direzione approssimata

del sorgere
fii’ ({ della Luna
al lunistizio
intermedio superiore
direzione di estrema

digressione della levata
\ del Sole a Pasqua

Decagono Regolare ¥

Sole+Luna

direzione
approssimata
del punto di levata
del Sole al solstizio
d’inverno

N\

SUD ASTRONOMICO

cerchio generatore

=72°
]rb -

/

direzione approssimata

del sorgere della Luna
al lunistizio
intermedio

o ({ inferiore

direzione approssimata
del sorgere della
Luna al lunistizig
estremo inferiore




Metodo dei 5 passi ™ per materializzare le
- direzioni solstiziali solari

T
=
g
-
—F
o]
]
o

St 5mve A =

Metodo per definire le direzioni della levata e del tramonto del Sole ai
solstizi mediante il semplice conteggio dei passi.

@ ¢ il punto di partenza dal quale si percorre un numero opportuno di
passi P in avanti, indietro, a destra ed a sinistra, Alla latitudine nord-
italica e centro-europea la combinazione: 2 passi nella direzione
meridiana e 3 passi nella direzione equinoziale produce buone stime
delle direzioni delle levate e dei tramonti del Sole ai solstizi,



Orientazione lunistiziale lunare

(Polo Nord Celeste)

Lunistizi estremi

‘ Sfera celeste ‘ Lunistizio estremo superiore

Declinazione della Luna:
(e +i) =28°6

( Orbita della Lung

Equatore celeste

Il nodo ascendente
dell'orbita lunare coincide
con il punto Gamma

L . . Quando ogni 18.61 anni il nodo
Lunistizio estremo inferiore ascendente dell'orbita della Luna
coincide con il punto Gamma, la
Luna raggiunge la sua massima
declinazione pari a (e+i) ed €' al

lunistizio estremo superiore.




sorge la Luna

Lunistizi superiori Lunistizi inferiori
(+e+i) (+e-i) (-e+i) (-e-i)
C <
¢ ¢

E
2

/

—

(+e+i) (+e-i)

(-e+)  (-e-i)
Lunistizi superiori Lunistizi inferiori

tramonta la Luna



Polo Nord|Celeste
—— ~—
- \ -
Cerchio Generatorci/ V Ngrd ~ [ (T8=(+8+1)]
; ~T -
- Az = 0° > Sorge la Luna al
Lunistizio Superiore
7 . . \
/ , linea meridiana ¥y \
# absidiola \
W |
navata \
Ovest Az =90° Est
N\ JAabside  Linea Equinoziale
\ -
!
absidiola ;
\ " linea meyidiana Az = 135°
b @: 180° / Sorge.la. Luna al
Lunistizio Inferiore
A
\\ Sud / /
_— a—— .
Culminazione degli Astri

Criterio lunare di orientazione astronomica di una chiesa. ]




La Cattedrale di Sessa Aurunca (CE)
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La Cattedrale di Sessa Aurunca (CE)
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Location

Latitude: 417 14" 10.3" M

Longitude: 13° 56" 7 6" E



La Cattedrale di Sessa Aurunca (CE)

Az=138°8 % 0°,2
> [ho = +6° £ 0°,5 ]
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ALY ALY

Aup =139°4
Adown = 138°,2

[ limiti di confidenza 95%: ]




Analisi Archeoastronomica:

Orientazione Lunistiziale Lunare

Cattedrale di Sessa Aurunca (CE)




Procedura di orientazione della

cattedrale di Sessa Aurunca
(anno 1103)

(@] e,  ([@fomerd

Q = axis mundi




Orientazione Lunistiziale Lunare Luna

Polo Nord| Celeste

=== w7 (e i,

Culminazione degli Ashi



Procedura di orientazione della
Cattedrale di Sessa Aurunca

1) Scelta del sito dove edificare la cattedrale.

2) Determinazione delle direzioni cardinali
astronomiche (linea equinoziale e linea meridiana)
mediante il metodo del "Cerchio Indiano”.

3) Tracciamento del Cerchio Generatore.

4) Tracciamento del quadrato inscritto nel cerchio
generatore con I lati paralleli alle direzioni cardinali

astronomiche.



5) Tracciamento delle diagonali del quadrato e
conseguente materializzazione delle direzioni della
levata e del tramonto della Luna ai lunistizi estremi

6) Si scelse la direzione della diagonale sud-orientale
per allineare I'asse della costruenda cattedrale, In
gquesto modo la si oriento verso il punto di sorgere
della Luna al lunistizio estremo inferiore:

« T8=—8—i

Iniziando dall'abside.



/) Mezzo ciclo lunistiziale dopo (9,3 anni), nel 1113 si
decise di consacrare la cattedrale, il 14 Giugno, giorno
del vero solstizio d'estate secondo (errore del calendario
giuliano rispetto al computo solare vero).

Il giorno 30 Giugno 1113 (giorno successivo alla
ricorrenza di San Pietro e Paolo) la Luna, al lunistizio
estremo inferiore sorse all'orizzonte naturale locale nella
direzione dell'asse della navata della cattedrale.



...da chi?

S1 desume da questo documento che si tratta dell’edificio della antica
Cattedrale, la quale, da indagine storica, si ritiene fosse edificata
presso la porta principale della citta e poi abbandonata, perché fati-
scente e non pit centrale, quando si completo la nuova: «Anno Do-
mini MCIIT fuit fundamentum Episcopatus Suesse» come attesta il
«Chronicon suessanums» citato da Michele Monaco: «Nell’anno del
Signore 1103 si inizid la costruzione della Canedrale, sede del ve-
scovo di Sessas®.

L'edificio fu iniziato per volere del benedettino Giacomo, Vescovo
di Sessa dal 1093(?) al 1108, proveniente del monastero di Monte-
cassino e che certamente aveva assistito alla costruzione della famosa
basilica voluta dal grande abate Desiderio, che aveva radunato eccel-
lenti maestranze dall’Europa e dall’Oriente.

La costruzione, a detta di molti storici, dovette durare probabilmente un
decennio e fu portata avanti dall’attiva e costante cura del vescovo Gio-
vanni II, anche lui monaco benedettino cassinese, e da Riccardo, duca
di Sessa, principe di Capua e di Gaeta; fu consacrata il 14 giugno 11133,



Orientazione di una chiesa all'alba
della domenica di Pasqua

L'orientazione era possibile solo a vista
osservando il punto di sorgere del Sole
alla mattina della Pasqua



Distribuzione delle date della Pasqua
dal Concilio di Nicea (325 d.C.) al 1500

675 Pasque

0° 5° 10° 0° 5e 10°
Declinazione del Sole Declinazione del Sole

Pasqua dal 325 d.C. al 1000 d.C. Pasqua dal 325 d.C. al 1500 d.C.



Analisi
Esoterica

Esoterico = condiviso tra pochi



L'equazione:

sin(A) + —=0

0
2
con:

® = 1.618... (numero aureo)

risolta in [0°-360°] ammette 4 radici reali
e distinte:

A1 =54° A2 =126° A3 = 234° ; A4 = 306°

Aggiungendo *9° alle radici si ottengono
gli Azimut di levata e tramonto della Luna ai
Lunistizi



Numero Aureo

¢ =1.618....

Sorgere del Sole al Solstizio d'Estate
Az = arcsin((/2) = 54°

Sorgere del Sole agli Equinozi
Az =90°
Sorgere del Sole al Solstizio d'Inverno
Az = 90°+ arccos(d)IZ) =126°

Tramonto del Sole al Solstizio d'Inverno
Az = 180° + arcsin((/2) =234°

Tramonto del Sole agli Equinozi
Az = 270°

Tramonto del Sole al Solstizio d'Estate
Az = 360° - arcsin({)/2) = 306°

Massima digressione settentrionale
della levata del Sole a Pasqua

Az = arcos(1/(2:9)) = 72°



Regole Astrologiche nella costruzione
delle chiese antiche

posizione apparente del Sole
tl 21 marzo

Ariete Aquario

' Pesa
21:marzo

21 febbraio

.............
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Capricorno

f \21 geonaio
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Tre momenti fondamentali nella
edificazione di una chiesa

1) Orientazione
tracciamento della linea dell'asse della
chiesa secondo la direzione astronomica
voluta.



2) Fondazione
posa della prima pietra e inizio della
costruzione

3) Consacrazione
dedicazione al santo oppure al Cristo
oppure alla Vergine Maria e asta per

Il Beneficio

occorrevano tre vescovi e tre diaconi
che svolgevano una rito molto lungo
e complesso



In Nomine Domini. Millesimo ducentesimo
octavo, Inditione undecima, die Mercurii,
terciodecimo die exennte mense iunii, extra
civitatem Pergami non multus longe a
Murgula....

...Hec omnia suprascripta facta sunt
et aprobata auctoritate suprascripti
domini episcopi et confratum suorum
supradictorum et Pergamensis ecclesiae
Canonicorum qui erant 1bi presentes et
tunc incontinenti figit crucem in loco
ubi altare debet construil...] et signavit
cum baculo episcopalis circuitum
illius ecclesiae asperiendo locuum cum
aqua benedicta et incenso es suum
officium complevit.

Nel nome del Signore.
1208 Giugno 28 - Mercoledi' - Indizione XI

Fuori [delle mura) della citta' di Bergamo
non molto distante dalla Morla...

... Il vescovo [Lanfranco] e i suoi colleghi...

e tutti i canonici della chiesa di Bergamo che
erano li presenti... procede allora a

tracciare un croce nel posto in cui l'altare
deve essere costruito e segna con il bacolo
episcopale il perimetro di quella chiesa
aspergendo il luogo con acqua bene-etta ed
incenso e completando il suo ufficio.

Rifo di Consacrazione



Rito di Consacrazione

1208 giugno 28, "extra civitatern Pergami,
non multum longe a Murgola"

{SN) In nomine Domini. Millesime duceniesimo octavo, indicione undecima,
die mercurii, terciodecimo die exeunte mense iunii; extra civitatem / Pergami, non
multum longe a Murgula, in terra que fuit Galicioli Bucalupe Durentum et gque
modo est lohannis Gatussi; presencia infrascriptorum / testium, Cum dominus
Lanfrancus, Pergamensis episcopus, in presencia et cum conscilio et de consensu
domini Algisii de Credario, Pergamensis ecclesic archipresbiteri, et domini
Lanfranci archipresbiteri de Clifxione, magistri Ottoboni de Sancta Eufemia,
domini presbiteri Domafolli et Girardi de Caravazzo, Bertrami de Foro, Guilielmi
de Gercaconacii, Arderici Advocati et Guilielmi de Zoppis, Petri / domini Alberti
Alberteni, Anselmi Attonis Maliavacee de Rivola, Martini de Roxiate et Onifredi
Rogerii de Surlascho, confratrum suorum et eiusdem ecclesie canonicorum, ad
pelicionem f Iohannis Gatussi, paraius esset figere crucem in signum edificande
ecclesie ad titulum et nominem Sancti Antonii et hoc ad honorem domini Thesu
Christi ¢t beate Marie Virginis ¢t omnium sanctorum, f sicut canones precipiunt,
petivit a supradicto Iohanne Gatussio ut providerel unde ipsa ecclesia debetur
custodiri et illuminari et officiari; ad hec respondit supraseriptus Inhannes, dicens
quod { volebal el ordinabal quod omnes res hospitalis ibi constituti deberent esse
obligate ad supradicta facienda ut superius specificatum est, et dixit et ordinavit

quod volebat quod / dicta ecclesia edificaretur sub protectione et cura ecclesic
Sancti Vincencii, ita scilicet quod ecclesia et hospitale debeant dare omni anno
¢ensum communiter ipsi ecclesie Sancti Vincencii f [unam] libram cere et non plus,
cum omni cautela et defensione et securitat¢ ita quod alia imposita nec super
imposita nec aliquod gravamen ipsi ecclesie Sancti Antonii et ipsi hospitali per /
ipsam ecclesiam Sancti Vincentii nec per confrarres illius ecclesie Sancn Vincencii
aliguo modo fieri debeant, sed firmum et ratum debet haberi pro ecclesia ista
noviter edificata f quicquid ordinatum est condam ¢t continetur in instrumento quod
dicebant fore ordinatum per Magifredum Menezati notarium, de protectione et
municione et securitate / illius hospitalis, ita quod ipsa ecclesia Sancti Antonii sit
libera et secura el sine condic[tione alijqua, excepto tamen quod ipse ecclesia
noviter edificata et illud hospitale debent dare / omni anno suprascripte ecclesie
Sancti Vincencii censum unam libram cere ut superius diclum est. Hec omnia
suprascripta facta sunt ¢l aprobata auctoritate suprascripti domini episcopi et
confratrum suorum / supradictorum et Pergamensis ecclesie canonicorum, qui erant
ibi presenies, et tunc incontinenti figit crucem in loco ubi altare debet construi et
signavit cum [ baculo episcopali circuitum illius ecclesie, asperiendo locum cum
aqua benedicta et incenso et suum officium complevit. Ad hoc fuerunt testes /
magister Ravinaldus, Landulfus custos ecclesie Sancti Vincentii, et Ottobonus
Sinecapite, Adam Ferarius de Longulo, et Sanzanom de Zoppis et Guilelmus de
Surlascho [/ et [ohannes Ferandl servitor, et multi alii: et plures cartule fieri ropate
sumnil.

(SN) Epo Iohannes Regapanis, domini Henrici imperatoris notarius, interfui
et rogatus scripsi.

Originale: Bergamo, Biblioteca Civica A. Mai. Fondo Pergamene, nr, 3831

[A]. Pergamena in discreto stato di conservazione con alcune macchie e lacune nel
margine superiore destro e nclla parte centrale (alla riga 11) con qualche danno per
la lettura,



Le procedure 2) e 3) (fondazione e
consacrazione) richiedevano il
soddisfacimento di strettissimi

vincoli astrologici

| luminari coinvolti erano la Luna e
Saturno
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De Asfromnomia

Jractatus X

Inadificando ecclefiss,  Caput V.

I autem fuerit xdificiii religionis,confidera-

bis fuper eo dupliciter. N3 fi’ fuerit zdificium

humile,nec multum preciofum,ut funceccle
fiz comunes:hermitoriz paruz,ut ordinis fanéti
Auguttini fratris Zanniboni , & abbatiz fimiles
haremitis & plebes & capellae & monafteria, & fi-
milia quanon fint magnz famz, aptabisin rali-
busalcédens & eius dominum, fimiliter & Lunam
& cius dominum 9.& eius. dominum. Si autem
fueritzxdificiii nominarum uel pompofum, ut funt
magna monafteria,ficut funt Claraualentia, ficut
eft ecclefia fancti Marcij Venerijs:archiepifcopatus

Pifarum:fanétus Vialis Rauenng,& plures aligec

clefie fratrum minorum Bononig eam panileFor-
liuij,baprifteriii Florentig, et fimilia excedentia mo
dum religionis,nd eligas eis tang wdificijs {piritua
libus,fed tanquam temporalibus,Vndeaptabis in -
eis afcendens & eius diim,& domini exaltationis
afcendenris,pracipue Luni & eius dominum, fimi
liter & 10.loco noni. Et fi fuerit axdificium domus
frudij,apra Mercuriii, & fac eum boni effe fortuna.
tum & fortem:& pone eum in bono loco,ita quod
afpiciatafcédes 4 trino uel fextili afpe&tu. Si autem
fueritzdificium delectationd, ut eft potationum,
ludorum, & fimilium,apra Venerem, & pone eam
fcilicet fortunatam & forté atqs boni effe, & afpiciar
afcend@s exafpectu amicitize,Si uero fueritadificiii
in quo debeit reponi uictualia,ut funtblada,uini,
oled,mel,et alia efculétia er poculenta,apta Iouem,
pone eum fortunatum & fortem,& quod afpiciae
afcendens afpectu laudabili.Siautem fuerit zdifi-
cium,in quo debeantur aliquiponiin carcere,apta
Saturnum,& faceum fortem in loco fuo,& quod
afpiciat alcendés 4 quocunqueafpectu praterg ab
oppofitione.
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(Jean Ganivet * Caeli Enarrant”, Lione 1406)
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Regole Astrologiche per
I'Edificazione delle Chiese Medioevali
a) La Luna deve trovarsi nelle costellazioni favorevoli:
Sagittario, Aquario, Leone, Toro, Cancro

b) La Luna NON deve trovarsi nelle costellazioni sfavorevoli:
Scorpione, Pesci, Capricorno

c) La Luna NON deve essere in congiunzione con;
Saturno

d) La Luna non deve essere posta nella costellazione _
ascendente, quindi se la chiesa e allineata sul punto di
sorgere del Sole, la Luna NON deve essere al novilunio

e) La Luna non deve essere al plenilunio
f) L'eta della Luna deve essere compresa tra 1 e 13 giorni

oppure tra 16 e 29 giorni. Meglio setra1 e 7 giorni e tra
21 e 29 giorni.
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Deviazione dell'asse del presbiterio—abside
rispetto all'asse della navata nelle chiese
medioevali

Nord ﬁrﬂnomico

Chiesa

Asse della navata

B

Navata

Asse del presbiterio




Chiese medioevali: deviazione dell'asse del presbierio da quello della navata principale

"dev. his® —

Numero di chiese studiate

-10 5 0 5 10
Dewiazione in azimut astrenomico (gradi)

Istogramma delle deviazioni dell'asse del presbiterio rispetto all'asse
della navata principale per 137 chiese medioevali nord-italiane



Orientazione Magnetica

Dal 1500 in poi molte chiese furono
orientate secondo la direzione cardinale
Est magnetica utilizzando la bussola.
In questo caso 1'errore di orientazione
dipende dal valore della declinazione
magnetica nel luogo dove fu edificata la
chiesa e dall'anno di fondazione.
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La bussola: miniatura in “Epistula de Magnete” di Pietro Peregrino (XIII sec.)
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Movimento del Polo Nord magnetico rispetto al Polo Nord geografico tra
I poli magnetici della Terra I'anno 0 e I'anno 2000 d.C. Ogni punto rappresenta la posizione del polo ad
intervalli di 100 anni.



Declinazione Magnetica
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La Geonmefria e Jutio,
Se non comrosci la Geonrefria,
ron sai nulla...”

(Sugier, Abate di San Denis (Parigi))
(I080 - 1181




